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1. Introdugao

O Kanaliso é um tubo de secdo circular, para aplicagdo em ramais, redes de distribuicdo e
adutoras de agua, travessias e emissarios subaquaticos de esgotos e efluentes, mineracéo,
dragagem, irrigacdo, transporte de sdlidos, alcool, vinhoto, instalagGes industriais, etc.
Fabricado em Polietileno (PE) nas cores azul ou preta com listras azuis (agua) ou preta com
listras ocres (esgoto).

Figura 1 — Tubo Kanaliso

Os tubos Kanaliso atendem aos requisitos da norma NBR 15561 — Tubula¢do de polietileno PE
80 e PE 100 para transporte de agua e esgoto sob pressao.

Os tubos Kanaliso também podem ser fabricados de acordo com as normas /padrdes:

e ISO 4427-1: Plastics piping systems — Polyethylene (PE) pipes and fittings for water
suplly — Part 1: General;

e ISO 4427-2: Plastics piping systems — Polyethylene (PE) pipes and fittings for water
suplly — Part 2: Pipes;

e NTS 194 — Norma Técnica Sabesp — Tubos de polietileno para rede de distribuigao,
adutoras ou linhas de esgoto pressurizadas;

e NTS 048 — Norma Técnica Sabesp — Tubos de polietileno para ramais prediais de dgua;

Sob consulta os tubos Kanaliso podem ser produzidos nas cores preta com listras vermelhas
(rede de hidrantes / combate a incéndio) ou preta com listras roxas (dgua de reuso).
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2. Matéria-prima

Os tubos Kanaliso podem ser fabricados com os compostos de polietileno tipo PE 80 ou PE100,
fornecidos diretamente pelas petroquimicas nas cores azul ou preta.

Os compostos utilizados para fabricacdo desses tubos sdo adequados para uso em contato
com agua potavel e sdo certificados, visando atender a legislacao vigente ou regulamentacdes
de organismos internacionais como por exemplo:

e FDA (Food and Drug Administration) — Norma 21 CFR Ch.1, part 177, indirect food
additives: Polymer, 177.1520, Olefin Polymers);

e NSF (National Sanitation Foundation) — Standard n°® 61 — drinking water systems
components — health effects;

e BS56920:00 — Suitability of non-metallic products for use in contact with water intended
for human consumption with regard to their effect on the quality of the water WRAS
tests of effect on water quality

Para cada cédigo de composto, a petroquimica apresenta uma curva de regressiao da matéria-

prima, que nada mais é que a sua classificagdo como PE80 ou PE100, de acordo com os
requisitos das normas ISO 9080 e I1SO 12162.

3. Vantagens

Abaixo, algumas das vantagens de uso dos tubos Kanaliso:

e A elevada resisténcia a abrasdo do Polietileno permite com que os tubos sejam
utilizados em aplicagGes de mineracdo. Reduz os danos na superficie externa durante a
instalacdo e na superficie interna, durante os servicos de manutencdo da rede;

e Comparando com outros tubos de mesma aplicagao, seu peso unitario por metro é
menor, resultando em facilidade de transporte, manuseio e instalagdo.

e Maior variedade de diametros e classes de pressao;

e Melhor desempenho hidrdulico (baixo coeficiente de rugosidade e livre de
incrustacdes), permitindo maior vazdo com menor declividade.

e Reducdo do numero de emendas, ndo permitindo infiltracgdes ou vazamentos,
eliminando os problemas de contaminagdo do solo.

e Excelente soldabilidade, permitindo a unido dos tubos por solda de topo por
termofusdo ou eletrofusdo, assegurando juntas totalmente estanques (contribui para
melhorar a gestdo dos recursos hidricos).

e Grande resisténcia quimica a maioria das solugcbes aquosas de sais, acidos e alcalis,
conforme pode ser observado na Tabela 1.
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Temperatura Temperatura
Produto Produto

20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Acetato de chumbo E E Cloreto de sodio E E
Acetona 100% E E,D Cloreto de zinco E E
Acido acético glacial E G,D,cf Cloro (gas e liquido) F N
Acido bromidrico 100% E E Clorobenzeno G F,D,d,c
Acido carbonico E E Cloroférmio G F,D,d,c
Acido carboxilico E E Detergentes E Ec
Acido cianidrico E E Diclorobenzeno F F
Acido cloridrico E E,d Dioctilftalato E G,c
Acido clorosulfénico = N Dioxido de enxofre liquido F N
Acido crémico 80% E F.D Enxofre E E
Acido fluoridrico 1-75% E E Esséncia de terebentina G G
Acido fosférico 30-90% E G,D Esteres alifaticos E G
Acido glicélico 55-70% E E Eter G F
Acido nitrico 50% G,D F.Df  Eterde petréleo G,d,i F.d
Acido nitrico 95% N,F,f N,c Fluor gasoso 100% N N
Acido perclérico 70% E F,D Gasolina E G,c
Acido salicilico E E Hidréxido de amoénia 30% E E
Acido sulfocrémico F F.f Hidroxido potassio conc. E E,c
Acido sulftrico 50% E E Hidréxido de sédio conc. E E,c
Acido sulfirico 98% G,D F,D,f Hipoclorito de célcio sat. E E
Acido sulfuroso E E Hipoclorito de sodio 15% E E,D,d
Acido tartérico E E Iso-octano G G
Acido tricloroacético 50% E E Metiletilcetona E F
Acido tricloroacético100% E F Nafta E G
Acrilonitrila E E Nitrato de aménia saturado E E
Agua do mar E E Nitrato de prata E E
Alcool benzilico E E Nitrato de sddio E E
Alcool butilico E E Nitrobenzeno F N,c
Alcool etilico 96% E E Oleo comestivel E E
Alcool metilico E E Oleo diesel E G
Amonia E,D,d E,D,d Pentéxido de fosforo E E
Anidrico acético E G,D Permanganato de potassio D,E E
Anilina E G Peréxido de hidrogénio 30% E Ed
Benzeno Gd G,d,i Petréleo E ©
Benzoato de sédio E E Querosene G G,c
Bicromato de potéssio 40% E E,D Sais de niquel E E
Borato de sodio E E Sulfatos metalicos E E
Branqueadores E G,c Sulfeto de sédio E @
Bromo liquido F N Tetracloreto de carbono G,d,i F.d,c
Carbonato de sédio E E Tricloroetileno F,D N,D
Cloreto de amoénia E E Xileno (xilol) G,d,i F,c,d

LEGENDA:

D - Descoloragao.

Tabela 1 - Resisténcia Quimica do PE

E - Exposigdo durante 30 dias, sem perda de caracteristicas, podendo tolerar o contato por muitos anos.

F - Alguns sinais de ataque apds 07 dias em contato com o produto.

G - Ligeira absorgdo apds 30 dias de exposigdo, sem comprometer as propriedades mecanicas.

N - Ndo recomendado. Detectado sinais de ataque entre minutos a horas, apds o inicio de exposigdo.
¢ - Fendilhamento. f - Fragilizacao.

d - Deformacgao. i - Inchamento.
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4. Termos e defini¢cdes

e DE - didmetro externo nominal: simples nimero que serve para classificar em
dimensdes os elementos de tubulages (tubos, juntas, conexdes e acessoérios) e que
corresponde aproximadamente ao didmetro externo do tubo em milimetros.

e MPO — maxima pressdo de operacdo: maxima pressdo que a tubulagdo deve suportar
em servico continuo.

e PN - pressao nominal: mdxima pressao a que os tubos, conexdes e respectivas juntas
podem ser submetidos em servico continuo, nas condicdes de temperatura de
operacdo de até 25 °C. Exemplo: PN 10 = 10 bar = 10 kgf/cm? = 1 MPa.

e SDR - standard dimension ratio: simples nimero que serve para classificar em

dimensdes os elementos de tubulagGes (tubos, juntas, conexdes e acessorios).
Corresponde a relacdo entre didmetro externo nominal (DE) e a espessura de parede.

5. Classificacao e designagao dos tubos de polietileno

Os tubos sdo designados pelo didmetro externo nominal (DE) e pela pressdo nominal (PN).

O numero relativo a pressdo nominal (PN) corresponde a méaxima pressdo de operagdo (MPO),
expressa em bar, a 25 °C, para uma vida util projetada para 50 anos.

Para temperaturas superiores a 25 °C, deve-se considerar os fatores de reducdo de pressdo
conforme Anexo E da NBR 15561:2016.

6. Dimensionamento da rede

As redes de distribuicdo e as adutoras de agua, e as linhas de esgoto sob pressdo devem ser
projetadas conforme requisitos estabelecidos na norma NBR 15802:2010.

As dimensdes e classes de pressdao devem seguir as respectivas normas:

e Tubos: conforme a NBR 15561;
e Conexdes soldaveis: NBR 15593;
e Conexdes mecanicas: NBR 15803.

O dimensionamento do tubo (SDR) deve considerar a MPO da rede.
Somente quando as sobrepressdes ultrapassarem os limites estabelecidos, deve-se utilizar
tubos de classes de pressao maiores (SDR menores).
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7. Condigbes especificas de projeto

Tubos SDR 32,25 somente podem ser aplicados enterrados se ndo houver a ocorréncia de
pressdo hidrostatica interna negativa na tubulagdo em funcdo de transientes hidraulicos,
succ¢do ou pressao externa.

Em trechos ndo enterrados, travessias de rios, corregos ou pontes, os tubos de polietileno
podem ser utilizados quando atenderem aos requisitos especificados na NBR 15802 e ndo
houver riscos de vandalismos.

Toda tubulacdo deve conter, entre a antiga e a nova, valvula de manobra para lavagem e
desinfeccdo da nova rede.

8. Dimensoes

DE e (mm) Peso (kg/m) PE 80 PE 100

PN 10

PN 12

NOTA: Os valores de peso por metro sdo apenas de referéncia para transporte.

Tabela 2 - Caracteristicas dimensionais de tubos para ramal predial de dgua (NBR15.561)
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SDR 41 SDR 33 SDR 26 SDR 21 SDR 17 SDR 13,6 SDR 11 SDR 9 SDR 7,4
PE80 PN 3,2 PN 4 PN 5 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20
PE100 PN 4 PN 5 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20 PN 25
DE D.., e kg/m e kg/m e kg/m e kg/m e kg/m e kg/m e kg/m e kg/m e kg/m
20 200 20 0,117 23 0,133
203 2,3 2.7
32 320 30 0,279 36 0,329
323 34 4,1
40 < a0 0,247 2n 0,295 e 0,362 Sl 0,432 43 0,512
40,4 23 2,8 35 42 51
U 24 0373 30 gasa 37 o551 4 gge9 %5 o704
504 2,8 34 42 52 6,3
63 630 30 0,579 38 0,722 47 0,878 58 1,058 7 1,267
634 34 43 53 6,5 8,0
75 70 46 0,829 43 1,020 6 1,243 22 1478 o 1,781
75,5 41 5.1 6,3 7,6 94
20 900 43 1,189 >4 1,466 67 1,781 82 2,141 101 2,568 123 3,030
90,6 49 6,1 75 9,2 11,3 137
110 1100 42 1437 53 1,784 66 2,182 81 2,639 100 3,175 123 3,816 151 4,540
1107 438 6,0 74 9,1 11,1 137 168
125 1250 a4 1,850 o 2,280 U 2,783 o 3,400 lilz 4119 I 4,936 T 5842
1258 54 6,7 83 10,3 12,7 156 190
140 1400 D 2,336 &z 2,855 &3 3,494 153 4,259 27 5134 157 6,183
1409 6,1 75 93 11,5 14,1 174
160 1600 62 3,064 a 3,745 95 4,560 138 5,559 146 6,738 17.9 8,052
161,0 7,0 8,6 10,6 13,1 16,2 198
180 1800 69 3,815 86 4,706 107 5,768 133 7,055 164 8,517
181,1 7.7 9,6 11,9 148 182
200 2000 e 4,731 96 5,830 19 7,118 147 8,652 18,2 10,503
2012 8,6 107 13,2 16,3 20,2
225 2250 86 5,945 108 7,368 134 9,028 166 10,988 205 13,295 252 15,944
2264 9,6 12,0 149 184 22,7 27,9
250 2500 96 7366 1.9 9,016 148 11,063 184 13,535 227 16,350 279 19,595
251,5 10,7 132 164 20,4 25,1 308
280 2800 107 9,187 134 11,382 166 13,899 206 16,959 254 20,498 313 24,631 383 29,230
2817 11,9 149 184 228 28,1 346 42,3
315 3150 n 7,566 o7 9451 121 11,703 150 14,303 187 17,601 23,2 21,494 286 25,947 352 31,159
3169 8,6 108 13,5 16,6 20,7 257 31,6 389
355 3550 87 9,626 109 11,953 136 14,791 169 18,162 211 22,403 261 27,252 322 32,939 397 39,576
3572 9,7 12,1 15,1 187 234 289 356 438
400 4000 98 12,201 123 15,221 153 18,756 191 23157 237 28,312 294 34,559 363 41,817 447 50,200
4024 109 13,7 17,0 21,2 26,2 32,5 40,1 49,3
450 4300 1.0 15,386 138 19,169 172 23,714 215 29,286 267 35,869 331 43,774 409 52,952
4527 122 15,3 19,1 238 29,5 36,6 45,1
500 5000 123 19,154 153 23,642 191 29,254 239 36,132 297 44,320 368 54,014 454 65,339
5030 137 17,0 21,2 264 32,8 40,6 50,1
560 5600 137 23,851 172 29,756 214 36,669 26,7 45,223 332 55,523 412 67,766 508 81,855
5634 152 19,1 23,7 29,5 36,7 455 56,0
630 6300 154 30,175 193 37,536 241 46,463 300 57,126 374 70,322 46,3 85,654 57,2 103,711
6338 17,1 214 26,7 33,1 413 51,1 63,1

Tabela 3 — Dimensées de tubos para redes e adutoras de dgua e linhas de esgotos sanitdrio sob pressédo (1SO4427)
OBS: Os itens hachurados na tabela ndo estdo previstos na NBR 15561
e = espessura da parede (mm) minima e mdxima
DE = diGmetro externo (mm)
PN = pressédo nominal (kgf/cm?)

9. Identificagdo

Os tubos Kanaliso possuem duas formas de identificacdo:
Marcagao no tubo e

Etiqueta fixada ao produto.

A marcacgdo no tubo é realizada pelo processo de impressdo a quente (hot stamping) com fita
em cor contrastante com a do tubo, conforme exemplo abaixo:

KANAFLEX KANALISO PE80 GM5010T2 AGUA DE63 PN 12,5 SDR11
(LOTE DE FABRICACAO) NBR 15561 (COMPRIMENTO)
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A etiqueta fixada ao rolo ou a barra contém: nome do produto, diametro nominal, espessura
de parede, comprimento (lance) e nimero do lote de fabricacao.

10. Fornecimento

Os tubos Kanaliso DE 20 a 110 mm sao fornecidos em rolos de 50 ou 100 metros, desde que
tenha SDR<17. Sdo amarrados de maneira a evitar que se desmanchem durante o transporte.

Os rolos de Kanaliso DE 20 e 32 mm sao amarrados na sua camada externa.

Os rolos de Kanaliso DE 63 a 110 mm sdo amarrados camada a camada, de maneira a permitir
que o usudrio desenrole somente a quantidade necessdria ao uso, sem ter que desmanchar
todo o conjunto.

Os tubos Kanaliso DE 160 a 630 mm sdo fornecidos em barras de 6 ou 12 metros.

As extremidades dos tubos sdo cortadas de modo perpendicular e sem rebarbas, e possuem

dispositivos que protegem contra a entrada de corpos estranhos durante o transporte,
armazenamento e manuseio em obra.

11. Instalagao

Para mais informacgdes, consulte a NBR 15950 e 15979.

11.1 Abertura de vala

Antes de iniciar a abertura da vala, esta deve estar devidamente sinalizada e de acordo com os
codigos normativos dos érgdos pertinentes dos locais onde se realizara a obra.

As valas podem ser escavadas mecanica ou manualmente, atendendo a critérios técnicos e de
seguranca, conforme a norma ABNT NBR 12266.

As escavacOes devem obedecer as dimensdes de largura e profundidade estabelecidas no
projeto, considerando a existéncia ou ndo de escoramento.

Em situa¢Oes onde o fundo da vala possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada
de areia e compactar, assegurando o nivelamento e a integridade dos tubos a serem
instalados.

A inclinagdo dos tubos é dimensionada em fun¢do da vazdo e velocidade e devem ser
assentados obedecendo as especificagdes de projeto.
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11.2 Langamento do Kanaliso para o interior da vala

Antes de lancar o tubo Kanaliso para o interior da vala, certifique-se que o fundo da mesma
estd nivelado, uniforme, compactado, limpo e isento de materiais pontiagudos e cortantes que
possam causar algum dano durante a instalagdo e compactacao.

Caso existam ressaltos, regularizar o fundo de vala utilizando-se areia ou material equivalente.

O fundo da vala deve ser preparado para receber a tubulacdo observando as recomendacdes
especificas do projetista.

Os tubos Kanaliso devem ser langados para o interior da vala manualmente, ou utilizando-se
equipamentos apropriados para a movimentagao das pecas.

Ao lancgar os tubos na vala, atentar para o alinhamento nos sentidos vertical e horizontal.

11.3 Acomodagio/assentamento do Kanaliso no interior da vala

Antes do assentamento da tubulacdo, deve ser feito o controle visual para se verificar a
ocorréncia de danos superficiais significativos, tais como ranhuras, rachaduras, deformacoes
ou alteracdes de cor.

Se forem constatados danos superficiais superiores a 10% da espessura nominal ou ovalizacdo
acima dos limites estabelecidos na ABNT NBR 15561, a tubulacdo deve ser rejeitada.

No caso de existéncia de dgua na vala, a mesma deve ser esgotada antes do assentamento da
tubulagao.

No caso de assentamento sob lencol freatico, devem ser obedecidas as orienta¢des do projeto
para que sejam evitados os efeitos das pressdes de colapso na tubulagdo, em especial nos
tubos de SDR> 21.

Recomenda-se que apds o assentamento dos tubos, seja feita uma pré-compactagao que
deverd ser efetuada manualmente com terra limpa ou outro material isento de pedras na
espessura de 10 a 15 cm.

A partir desta camada, aterrar de 40 em 40 cm no maximo, na qual a compactagdo podera ser
executada através de compactador mecanico (sapo, caneta, placa vibratéria), evitando futuros
afundamentos e/ou movimento dos tubos caso haja alguma movimentagio do solo.

11.4 Emenda do tubo Kanaliso

A importancia de uma emenda bem executada, objetiva impedir a infiltragdo ou vazamento do
fluido ao longo da rede de tubos ou ramais.

As emendas podem ser executadas através do processo de soldagem ou mecéanico (conexdes
de compressdo, flangeadas, etc.).

Os tubos devem ser soldados preferencialmente fora da vala antes do seu assentamento.
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11.5 Recomposi¢ao do pavimento

A camada de terra sobre os tubos podera ser compactada manualmente com 10 a 15 cm de
recobrimento, tomando-se o cuidado para que todos os espacos vazios sejam preenchidos.

Acima desta camada, a compactacdo do solo devera ser executada através do compactador
mecanico tipo sapo, caneta ou placa vibratdria, em camadas de no maximo 40 cm de

espessura.

Os tubos de parede fina, requerem maior atencao do projetista no tocante as cargas de aterro
e trafego, para evitar a falha por colapso da tubulacao.

Quando a tubulagdo for assentada no passeio, a cobertura minima deve ser de 0,80 metro e
quando for na via de trafego com 1,00 metro a partir da geratriz superior da tubulagao.

Para evitar a transmissdao de esforgos, no caso de ndo ser possivel atender as alturas de aterro
minimas, a tubulacdo deve ser protegida com uma estrutura de concreto, dimensionada para

cargas de aterro e trafego.

Sempre que possivel, a linha deve estar com as juntas e uniGes expostas para o ensaio de
estanqueidade conforme ABNT NBR 15952.

Recomenda-se que seja adotada sinalizacdo alertando sobre a existéncia de tubulacao.

12. Método de reparo do tubo Kanaliso
12.1 Reparos em linha sem carga

Para execuc¢do de reparos em linha sem carga deve-se cortar e substituir o trecho danificado
por outro, utilizando as conexdes e tubos correspondentes a um dos métodos a seguir:

e Luva de eletrofusdao, com tubo de mesmo DN, SDR igual ou inferior e PN igual ou
superior;

e Unido mecanica de compressao, com tubo de mesmo DN, SDR igual ou inferior e PN
igual ou superior;

e Solda por termofusdao em uma das extremidades (com tubo de mesmo DN) e na outra,
luva de eletrofusdo, unido de compressdo mecénica ou colarinho/flange (com tubo
de mesmo DN, SDR igual ou inferior e PN igual ou superior).

12.2 Reparos em linha com carga

A solda de topo por termofusdo ou por eletrofusdo ndo pode ser feita na presenca de agua.

Para garantir a estanqueidade, caso as vadlvulas existentes na linha ndo vedem
adequadamente o fluxo, deve-se usar o estrangulador de vazado para tubos.
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Na impossibilidade de estancar o fluxo, deve-se utilizar conexdes de compressdo ou juntas
mecanicas autotravadas. No caso das juntas mecanicas autotravadas, as caracteristicas de
resisténcia a pressao, tracado e vida util devem ser definidas e asseguradas pelo fabricante da
peca.

Se a tubulacdo apresentar dano do tipo rasgo ou furo, pode-se utilizar provisoriamente
abracadeiras metalicas.

13. Manuseio dos tubos

13.1 Precaugdes gerais

Durante o transporte e/ou manuseio dos tubos e seus acessorios, deve-se evitar que ocorram
choques ou contatos com elementos que possam comprometer a integridade dos mesmos,
tais como: objetos cortantes ou pontiagudos com arestas vivas, pedras, etc.

Os veiculos/caminhdes que forem transportar os tubos e conexdes de polietileno, ndo devem
conter quaisquer tipos de objetos que possam vir a danificar as pecas ou a integridade das
mesmas.

Os descarregamentos deverao ser feitos com cuidados, ndo permitindo que os tubos Kanaliso
sejam lancados diretamente ao solo a fim de evitar amassamentos ou perfuracdes dos
mesmos.

13.2 Cuidados antes da movimentagao

e O operador deve se assegurar que os produtos estdao devidamente amarrados.

e O operador de empilhadeira deve se assegurar que as cintas a serem utilizadas estdo
em condi¢Oes de uso, ou seja, ndo apresentem desgaste excessivo, rupturas, cortes,
etc.

e O operador deve conferir qual o melhor garfo a ser utilizado (curto ou longo),
dependendo do tipo de produto a ser transportado.

13.3 Manuseio de rolos

Para manusear os tubos em rolo pode-se utilizar os equipamentos Munck ou empilhadeira.
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Ao descarregar com a empilhadeira,
posicione os garfos no centro do rolo,
icando-o cuidadosamente.
Cuidado para o garfo ndo danificar o rolo
posterior.

Ao receber os tubos solte as cordas/cintas
ou lona de forma segura evitando seu
tombamento/queda.

Figura 2

Figura 3
Ao descarregar utilizando veiculo Ao descarregar manualmente os rolos
Munck, passe a cinta em volta de cada DE 20 e 32 mm, acomode-0s
rolo, icando-o cuidadosamente e sobrepostos um sobre o outro.

armazenando, calcando a base do rolo.

Figura 4
Ndo movimente o rolo pela N3do armazene as pecas diretamente
ponta dos garfos. no solo sem estar devidamente

calgadas.

Figura 6 Figura 7
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13.4 Manuseio de barras
13.4.1. Engradado:
O engradado deve ser movimentado com a empilhadeira de garfo longo.

O operador deve inserir os garfos na parte inferior da primeira camada de tubos, tomando o
cuidado de nao danificar os produtos.

Quando os produtos encostarem na grade da empilhadeira, o operador deve iniciar o
levantamento da carga, inclinando-a para tras.
13.4.2. Barras individuais:

Para manusear os tubos Kanaliso em barras recomenda-se a utilizacdo de caminhdo Munck ou
empilhadeira.

Ice a barra com 2 cintas equidistantes
do centro da barra, achando seu
ponto de equilibrio.

Ao receber itens em barras solte as
cintas e cordas, avaliando sua acomodacao.

Figura 8

Figura 9

N3do ice as barras pelas pontas.

e
W

As barras devem ser acomodadas
umas sobre as outras.

Figura 11

Figura 10




[ ]
Kanallso Tubo Polietileno (PE) com parede lisa

) Ndo sdo recomendadas pessoas
Ao subir na carga recomenda-se a préximas as barras quando

utilizacdo de uma escada. forem movimentadas pelo Munck.

Figura 12 Figura 13

A barra também pode ser movimentada com a empilhadeira de garfo curto. O operador deve
inserir os garfos na parte inferior da barra, tomando o cuidado de ndo danificar os demais
produtos.

Quando o produto encostar na grade da empilhadeira, o operador deve iniciar o levantamento
da carga, inclinando-a para tras.

14. Armazenamento dos produtos

O armazenamento dos produtos deve ser realizado em local plano isento de elementos que
possam danificar os produtos, tais como: objetos metdlicos pontiagudos (pregos, parafusos);

superficies rigidas com arestas vivas (madeira quebrada) etc.

Quando se utilizar paletes de madeira, os mesmos devem estar em boas condi¢Ges de uso, ou
seja, isentos de pregos aparentes, chapas quebradas, madeira apodrecida etc.

14.1 Produtos em rolos

14.1.1 Rolos de tubos DE 20 e 32 mm

Os rolos de tubos DE 20 e 32 mm devem ser empilhados na posicdao horizontal, em rack’s
desmontdveis ou empilhados sobre paletes de madeira, conforme Figura 14.

Figura 14 — Armazenamento de Kanaliso DE 20 e 32 mm em rack’s desmontdveis.
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14.1.2 Rolos de tubos DE 63 a 110 mm

Os rolos de tubos Kanaliso com DE 63 a 110 mm (inclusive) devem ser armazenados na
posicdo vertical, apoiando-se uns nos outros, conforme Figura 15.

Figura 15 — Armazenamento de tubos na vertical (para DE 63 a 110 mm).

Os rolos devem ser “travados” de forma a se evitar o “escorregamento” dos mesmos, e
possiveis danos aos produtos. Para tanto, pode-se amarrar um rolo aos outros, ou utilizar o
“trava-rolo”.

A Figura 16 ilustra um “trava-rolo”, que deve ser posicionado abaixo dos rolos, evitando
contato direto com o solo e o “escorregamento” dos mesmos.

Figura 16 — “Trava-rolo” de madeira, que deve ser posicionado abaixo dos rolos.

O primeiro rolo, além de estar sobre o “trava-rolo”, também deve estar firmemente apoiado
sobre os suportes ou superficie resistente.
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14.2. Tubos em barras

As barras devem ser acomodadas em “blocos” com sarrafos devidamente travados.
Os “Blocados” devem ser elaborados conforme instrugdes abaixo:

1. Distribua 4 pranchas com cunha para barras de 12 metros e 3 pranchas com
cunha para barras de 6 metros, com 2,4 m de comprimento e cunhas
triangulares nas extremidades, espacando-as de maneira uniforme.

Figura 17

2. Posicione os tubos sobre as pranchas de madeira, tomando o cuidado de
encostar a primeira barra na cunha triangular.

Figura 18

3. Completar a camada com a quantidade possivel de tubos. Atengdao para ndo
deixar as barras apoiadas sobre as cunhas.

Figura 19
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4. Ao completar a camada, passar 2 cintas distribuidas uniformemente pelas
barras.

\

Figura 20

5. Repetir as etapas anteriores até o limite de 1,80 metros de altura, ou até que o
peso do engradado atinja 1.400 kg. Ao final, passar 2 cintas ao redor de todo o
engradado.

Figura 21

O limite maximo de empilhamento dos tubos em barras é de 1,80 metros de altura.

Ndo recomendamos armazenar barras de diametros maiores sobre tubos de didmetros
menores.

Para a movimentagao com Munck, deve-se considerar uma capacidade de carga minima de
2.500 kg; e as cintas que realizarao o igamento devem ter capacidade minima para 2.000 kg.

14.3 Cuidados gerais

O armazenamento dos tubos deve ser em locais planos, cobertos e ventilados, protegidos da
acdo da umidade, sol, chuva e também, isentos de quaisquer elementos que possam
comprometer a integridade do material, tais como: superficies rigidas com arestas vivas,
objetos cortantes ou pontiagudos, pedras, etc.

As barras do tubo Kanaliso deverdo ser estocadas em pilhas com altura maxima de 1,80 metros
ou em até 12 camadas (o que for menor).

Tubos em rolos podem ser estocados em pilhas de no maximo 1,50 metros, ou em até duas
camadas (o que for menor) conforme NBR 14.461:2000.
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Para evitar danos aos produtos, os rolos ndo devem ser acomodados diretamente sobre o piso.
Para protegé-los, utilize paletes de madeira, lona plastica, placas de compensado, piso
emborrachado, entre outros.

Se houver necessidade de armazenamento das pecas em local descoberto, estas ndo devem
ficar expostas a céu aberto por um periodo superior a 6 meses. Os tubos pretos podem ficar
expostos até 12 meses.

Caso necessitem permanecer além do periodo estipulado, recomendamos protegé-las de
modo que ndo recebam a incidéncia direta dos raios solares, para que ndo haja diminuicdo da
sua vida util.

Entretanto, deve-se tomar cuidado para que a protecdo utilizada ndo implique calor excessivo
e que venham a danificar as pecas.

Os tubos e conexdes que ndo sejam na cor preta, ndo podem ser estocados expostos a céu
aberto por periodo superior a 6 meses.
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16. Notas

e A Kanaflex S. A. Industria de Plasticos possui como principio o melhoramento continuo
dos produtos de sua fabricacdo. Eventuais altera¢des poderao ser feitas neste manual
sem prévio aviso, objetivando o seu aperfeicoamento.

e Este manual tem o intuito de colaborar com os usuarios de tubos Kanaliso, nos
trabalhos de distribuicdo e aducdo de agua.
Caso ocorram particularidades em suas obras, ou duvidas ndo contempladas neste
manual, favor contatar nosso Departamento de Assisténcia Técnica.

e A Kanaflex disponibiliza os servicos de assisténcia técnica nas obras. Este servico tem o
objetivo de orientar os instaladores quanto ao procedimento correto da instalacdo do
tubo, e ndo poderd ser considerada como uma fiscalizacao.

Nossos técnicos sdo orientados a ndo interferirem nos procedimentos de Engenharia e
de Projetos, que sdo responsabilidades das empreiteiras e instaladoras.

Duvidas?
Ligue para (11) 4785-2100

Rua José Semiao Rodrigues Agostinho, 282
Bairro Quinhau — Embu das Artes/SP
CEP 06833-905 1SO 9001
www.kanaflex.com.br  mkt@kanaflex.com.br

52 Edi¢do — Maio/2022



http://www.kanaflex.com.br/
mailto:mkt@kanaflex.com.br

